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OPIS TECHNICZNY

do projektu technicznego inwestycji polegajacej na termomodernizacji
budynkoéw oswiatowych na terenie Miasta Bolestawiec - modernizacja
energetyczna budynku Szkoty Podstawowej nr 3

1.DANE OGOLNE

1.1. Podstawa opracowania

— zlecenie Inwestora,

— Ustawa Prawo Budowlane ( Dz. U. 1994 Nr 89 poz. 414 z pozn. zm.) dalej jako PB

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U.2002 r poz. 1422 z pozn. zm.), dalej jako WT

— Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2020 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2020 poz. 1609) dalej jako RFPB

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéw ( Dz.
U. 2010 Nr 109 poz. 719 z pozn. zm.)

— ogolne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy

— Polskie Normy, Europejskie Normy, normatywy i przepisy budowlane

— wizja lokalna oraz inwentaryzacja zakresowa stanu istniejgcego

1.2. ZaKkres opracowania

Niniejsza dokumentacja swym zakresem obejmuje projekt termomodernizacji budynku Szkoty
Podstawowej nr 3 w Bolestawcu, w zakresie:

- docieplenie Scian zewnetrznych

- docieplenie stropodachu niewentylowanego i wentylowanego

- montaz kaskady dwoch pomp ciepta wraz z buforem ciepta

- montazu instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku

2.ZAKRES ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

W ramach prac termomodernizacyjnych catego budynku nalezy wykona¢:

- docieplenie $cian budynku w technologii lekkiej mokrej (ETICS) ptytami styropianu o gr 10 cm
i wspétczynniku A=0,033W/mK,

- docieplenie stropodachu nad budynkiem warstwa 22cm styropapy A=0,036W/mK + 1x papa
nawierzchniowa

- wymiana wytazu dachowego na nowy o przekroju 0,8x0,8m, termoizolowany o wspétczynniku
Umax=1,1W/m2K, wytaz uchylny na sitownikach lub z napedem sprezynowym, z mozliwoscia
zamkniecia na klucz lub kt6dke od strony wewnetrznej budynku

- montaz nowego Zrodta ciepta w postaci kaskady dwdéch pomp ciepta typu powietrze -woda
monoblok, softstart, o mocy Qmin.=60kW przy A-7 /W45, wsp. COP=min.2,1 przy A-7 /W45
wraz z buforem ciepta o poj. 25001, osprzetem i uzbrojeniem

- montaz instalacji fotowoltaicznej z panelami o mocy 590W w ilosci 42 sztuk o tacznej mocy
instalacji 24,78 kW

wraz z niezbednymi robotami towarzyszacymi, niezbednymi do prawidtowego wykonania
robét zgodnie z zasadami wiedzy technicznej oraz osiggniecia zamierzonego celu inwestycji.
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3.ROZWIAZANIA PROJEKTOWE DOCIEPLENIE SCIAN

3.1. Roboty remontowe elewacji

W ramach prac remontowych elewacji nalezy wykona¢:

- skucie luznych, zwietrzatych i odspojonych tynkéw oraz obluzowanych ptyt istniejacego
docieplenia

- powierzchnie $cian oczysci¢ z tuszczacej sie farby oraz uzupetni¢ ubytki w tynku powstate w
wyniku czyszczenia.

- rynny oraz rury spustowe wymieni¢ na nowe

- parapety zewnetrzne w budynku wymieni¢ na nowe, ocynkowane, jednostronnie powlekane w
kolorze biatym.,

- zdemontowac¢ wszelkie elementy nie bedace wyposazeniem technicznym budynku (np. stare
uchwyty, nieczynne okablowanie itp.)

- zdemontowac istniejacg instalacje odgromowa, a przewody odprowadzajace projektowanej
instalacji odgromowej wprowadzi¢ pod warstwe styropianu, z utwierdzeniem uchwytem z
obejma i kotkiem rozporowym do litej czesSci $ciany

- docelowo osadzi¢ skrzynki probiercze na zwodach pionowych na wys. 0,5 m p.p.t,,

- wymiane opierzen na nowe z blachy stalowej powlekanej,

wraz z niezbednymi robotami towarzyszacymi, niezbednymi do prawidtowego wykonania robét
zgodnie z zasadami wiedzy technicznej oraz osiggniecia zamierzonego celu inwestycji.

W ramach prac termomodernizacyjnych Scian budynku nalezy wykonac:
- docieplenie $cian cokotu ponad gruntem do poziomu $cian nadziemia warstwa styropianu XPS

2=0,033 W/mK- 10 cm

- docieplenie $cian zewnetrznych warstwa 10cm styropianu EPS 80-033 FASADA o wspotczynniku
przewodzenia ciepta A=0,033 W/m*K wraz z wykonaniem tynku strukturalnego, barwionego
w masie

wraz z niezbednymi robotami towarzyszacymi, niezbednymi do prawidlowego wykonania robét
zgodnie z zasadami wiedzy technicznej oraz dla osiggniecia zamierzonego celu inwestycji.

3.2. Docieplenie $cian cokotu ponad gruntem

W zadania wykona¢ ocieplenie $cian cokotu ponad gruntem. Istniejgce podtoze w obszarach
skorodowanych sku¢ i wykona¢ uzupetnienie z tynku cementowego kat. I, nastepnie zaizolowa¢
przeciwwilgociowo bezrozpuszczalnikowa dwusktadnikowg emulsja bitumiczng z wtéknami
rozproszonymi, nastepnie przyklei¢ izolacje z ptyt z polistyrenu ekstrudowanego o grubosci 15
c¢m, A=0,033 W/mK, na ptytach wykona¢ tynk jak na pozostatych scianach.

Do ocieplenia $cian cokotu nad gruntu stosowac¢ systemowe rozwigzanie przeznaczone dla
plyt styropianu ekstrudowanego, wykonane z kompletu materiatéw wchodzacych w skiad
systemu przeznaczonego do stosowania na Scianach ponizej gruntu, okres§lonego w Aprobacie
Technicznej / Krajowej Ocenie Technicznej / Europejskiej Ocenie Technicznej, wydanej dla
zestawu wyrobdw do ocieplen Scian zewnetrznych budynkéw ptytami styropianu XPS.

Sktad zestawu produktéw montazowych stanowia:

e jednosktadnikowy, bitumiczny preparat gruntujagcy bez rozpuszczalnikdw

organicznych,

e bezrozpuszczalnikowa  emulsja  bitumiczna do  wykonywania izolacji

przeciwwilgociowych

e klej na bazie dyspersji polimerowej - przyczepno$¢ do betonu > 0,4 MPa

(ETAG 004), przyczepnos¢ do styropianu: > 0,08 MPa lub zniszczenie w izolacji
(ETAG 004), szybko$¢ utwardzania: okoto 2h (przy 20°C/65 % RH),
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o ptyty XPS o grubosci 10 cm, A=0,033 W/mK, nasigkliwo$¢ przy dtugotrwatym
zanurzeniu WL(T)<1,0%, wytrzymato$¢ na Sciskanie CS(10\Y) >300kPa

e Sucha zaprawa Kklejgca do zarobienia woda w miejscu budowy, przeznaczona do
wykonywania warstwy zbrojonej. Przyczepno$¢ zaprawy klejacej w warunkach
suchych po 28 dniach do betonu niemniejsza niz 0,75MPa, w warunkach suchych
po 2 dniach do styropianu niemniejsza niz 0,08 MPa zgodne z Aprobatg
Techniczng, Krajowa lub Europejska Oceng Techniczna

o Alkalioodporna siatka z wtékna szklanego, masie powierzchniowej niemniejszej niz
150 g/m2 i wydtuzeniu wzglednemu wzdtuz osnowy i watku, przy zerwaniu,
badane na prébkach przechowywanych 28 dni w warunkach laboratoryjnych
oraz roztworze o odczynie zasadowym powinna by¢ nie wieksza niz 4,5%.

e Folia kubetkowa polietylenu o wysokiej gestosci (HDPE), w profilu z pétstozkowych
wyttoczen (kubetkéw) o wysokosci 8 mm, z minimalng liczbg 1800 wyttoczen na
m?, gramatura: minimum 400 g/m? wodoszczelna przy ci$nieniu 2 kPa.
wytrzymato$¢ na Sciskanie: minimum 150 kN/m

e Materiaty uzupetniajagce i akcesoria, np. listwy cokotowe, okapniki, profile
krawedziowe/narozne, listwy dylatacyjne, listwy przyokienne, tasmy
uszczelniajace i inne profile uszczelniajace, wykonczeniowe i zabezpieczajace,
zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.

o Klasyfikacja ogniowa w zakresie rozprzestrzeniania ognia przez S$ciany przy
dziataniu ognia od zewnatrz - system ocieplefn powinien posiada¢ klasyfikacje
nierozprzestrzeniajaca ognia NRO i powinny odpowiada¢ zapisom w Aprobacie
Technicznej / Krajowej Ocenie Technicznej / Europejskiej Ocenie Technicznej
producenta systemdw ocieplen.

3.3. Docieplenie $scian powyzej cokotu wg technologii ETICS

W planowanej termomodernizacji przewidziano docieplenie $cian z zastosowaniem systemu
silikonowego, barwionego w masie na styropianie. W zwigzku ze specyfika obiektu oraz
potoZeniem w terenie szczeg6lnie narazonym na wystepowanie alg i grzybow projektowane jest
oraz wymagane jest na etapie realizacji od Oferenta, zastosowanie systemu o podwyzszonych
parametrach jako$ciowych tzn. gwarancja na wyrdb powinna wynosi¢ co najmniej 5 lat.

Kolorystyke elewacji wykona¢ wedtug zataczonych rysunkdw. Zaprojektowana kompozycja
kolorystyczna jest propozycja indywidualng. Podane na rysunku oznaczenia koloréw sa
uniwersalne wg przestrzeni barw RGB (red, green, blue) oraz wg uniwersalnego oznaczania
barw RAL Classic. Ustalenie koloréw do wymalowan elewacji i ich akceptacja do zastosowania w
obiekcie musi by¢ poprzedzona wykonaniem prébek barwnych na $cianie przygotowanej do
naktadania tynku barwionego w masie.

Do ocieplenia $cian zewnetrznych budynku stosowa¢ systemowe rozwigzanie oparte na
styropianie, wykonane z kompletu materialéw wchodzacych w sktad systemu przeznaczonego
do stosowania na ociepleniach istniejgcych, okreslonego w Aprobacie Technicznej / Krajowej
Ocenie Technicznej / Europejskiej Ocenie Technicznej, wydanej dla zestawu wyrobow do
ocieplen $cian zewnetrznych budynkéw wg technologii ETICS. Wszelkie parametry techniczne i
specyfikacje materiatdbw okreslone ponizej musza znajdowal potwierdzenie w Aprobacie
Technicznej / Krajowej Ocenie Technicznej/ Europejskiej Ocenie Technicznej systemu, a wyroby
powinny by¢ w niej zapisane z nazwy oprécz styropianu i tacznikow mechanicznych, ktore
powinny spetnia¢ wymagania zawarte w Aprobacie Technicznej / Krajowej Ocenie Technicznej /
Europejskiej Ocenie Technicznej systemu oraz wymagania postawione w projekcie.

Klasyfikacja ogniowa wydana dla systemu ocieplefi powinna uwzglednia¢ styropian biaty i
grafitowy o grubo$ci do 45 cm. Wymaganie ma zabezpiecza¢ mozliwo$¢ miejscowego
wystepowania grubos$ci termoizolacji wiekszej niz projektowana z uwagi na przenikalno$¢
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termiczng przegrody oraz inne okoliczno$ci np. lokalne pogrubianie warstwy ocieplenia
prowadzace do likwidacji nieréwnoSci Scian

Niedopuszczalne jest stosowanie systemdéw lub poszczegélnych wyrobéw nieobjetych
Aprobata Techniczng / Krajowa Ocena Techniczng / Europejska Oceng Techniczng lub mieszanie
wyrobdéw objetych ré6znymi dokumentami dopuszczeniowymi.

Sktad zestawu produktdéw rozwigzania systemowego stanowia:
e Sucha zaprawa klejaca do zarobienia woda w miejscu budowy, przeznaczona do
mocowania ptyty styropianowych do podtozy mineralnych. Przyczepnos¢

zaprawy klejacej:
o w warunkach suchych po 28 dniach do betonu powinna by¢ niemniejsza
niz 0,75 MPa

o w warunkach suchych po 2 dniach do styropianu powinna by¢
niemniejsza niz 0,08 MPa
Zestaw produktéw musi odpowiada¢ zapisom w Aprobacie Technicznej / Krajowej
Ocenie Technicznej/ Europejskiej Ocenie Technicznej producenta systemoéw ocieplen

o Plyty styropianowe EPS, spelniajagce wymagania Aprobaty Technicznej / Krajowej
Oceny Technicznej/ Europejskiej Oceny Technicznej producenta systeméw
ocieplen

e L.aczniki mechaniczne dopuszczone do stosowania w systemach ociepleni ETICS na
podstawie dokumentéw typu Aprobata Techniczna / Krajowa Ocena Techniczna /
Europejska Ocena Techniczna

e Sucha zaprawa Kklejgca do zarobienia woda w miejscu budowy, przeznaczona do
mocowania ptyty styropianowych do podtozy mineralnych oraz wykonywania
warstwy zbrojonej. Przyczepnos$c¢ zaprawy klejace;j:

o w warunkach suchych po 28 dniach do betonu powinna by¢ niemniejsza
niz 0,75MPa
o w warunkach suchych po 2 dniach do styropianu powinna by¢
niemniejsza niz 0,08 MPa
i powinny odpowiada¢ zapisom w Aprobacie Technicznej / Krajowej Ocenie
Technicznej / Europejskiej Ocenie Technicznej producenta systeméw ocieplen

o Alkalioodporna siatka z wtékna szklanego, masie powierzchniowej niemniejszej niz
150 g/m2 i wydtuzeniu wzglednemu wzdtuz osnowy i watku, przy zerwaniuy,
badane na préobkach przechowywanych 28 dni w warunkach laboratoryjnych
oraz roztworze o odczynie zasadowym powinna by¢ nie wieksza niz 4,5%.

o Silikonowy podktad tynkarski, zawierajacy w strukturze wyrobu drobne
wypetniacze mineralne, barwiony pod kolor wyprawy tynkarskiej.

o Silikonowa wyprawa tynkarska barwiona w masie, cechujaca sie:

o absorpcjg wody - kategoria W3 wg PN-EN 1062-3
o wysoka odpornos$cig na porazenie mikrobiologiczne elewacji
o zawierajacg mikrowtdékna zbrojace

e Pomimo braku konieczno$ci doraznego wykorzystania, elementem sktadowym
systemu ocieplen musi by¢ elewacyjna farba silikonowa. Obecno$¢ farby w
zestawie objetym dokumentacja dopuszczeniowa gwarantuje zachowanie
klasyfikacji NRO nawet po pomalowaniu renowacyjnym lub zmieniajgcym kolor,
co jest istotne z punktu widzenia gwarancji oraz bezpieczeristwa pozarowego.
Podsumowujac system ocieplenn powinien posiadaé¢ klasyfikacje ogniowa NRO
jako zestaw wyrobow z farbg silikonows i bez farby.

e Materiaty uzupetniajagce i akcesoria, np. listwy cokotowe, okapniki, profile
krawedziowe/narozne, listwy do boniowania, listwy dylatacyjne, listwy
przyokienne, taSmy uszczelniajace i inne profile uszczelniajace, wykonczeniowe i
zabezpieczajace, zgodnie z wytycznymi projektu technicznego ocieplenia
budynku
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Paramenty fizykochemiczne dla uktadu ociepleniowego z tynkiem silikonowym z
pojedyncza siatkg zbrojgca powinny spelnia¢ ponizsze wymagania:
® Przyczepno$¢ miedzywarstwowa po starzeniu / po cyklach mrozoodpornosci:
20,1 MPa
e Wodochtonno$¢ warstw wierzchnich (warstwa zbrojona z wyprawa tynkarska)po
1h zanurzenia w wodzie: <100 g/m2
e Odpornos¢ na uderzenia: nie gorsza niz kat. I
¢ Opor dyfuzyjny, wzgledny warstw wierzchnich (tj. warstwy zbrojonej, wyprawy
tynkarskiej wraz z uwzglednieniem opcjonalnej powtoki malarskiej) nie
powinien przekracza¢ 0,5 m
o Klasyfikacja ogniowa w zakresie rozprzestrzeniania ognia przez S$ciany przy
dziataniu ognia od zewnatrz - system ocieplen powinien posiada¢ klasyfikacje
nierozprzestrzeniajgca ognia NRO
i powinny odpowiadac¢ zapisom w Aprobacie Technicznej / Krajowej Ocenie Technicznej
/ Europejskiej Ocenie Technicznej producenta systeméw ocieplen.

3.4. Materialy do docieplenia
W celu spetnienia powyzszych warunkéw technicznych, zaprojektowano zastosowanie
nastepujacych materiatéw budowlanych:
— material izolacyjny - materialem izolacyjnym jest
— na $cianach - styropian samogasnacy wedtug PN-B-20130:1999 odmianyEPS-80,
co najmniej klasy E reakcji na ogienn wg PN-EN 13501-1+A1:2010 (odpowiadajace
okresleniu ,samogasnace” wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002r., Dz. U. 75, poz. 690 z pézn. zm.), ptyty styropianowe do docieplenia
musza rowniez spetnia¢ dodatkowe wymagania:

— wymiary ptyt: 50x100 cm

— powierzchnia ptyt: szorstka, po krojeniu z blokéw ptaska lub profilowana

— krawedzie plyt: ostre, bez wyszczerbien, proste lub frezowane

— sezonowanie: od 4 do 8 tygodni w zalezno$ci od technologii produkcji

— zaprawa klejowa do przyklejenia styropianu do podtoza

— slatka, odporna alkalicznie; stosowac siatke z wtdkna szklanego o masie powierzchniowej
158 g/m2, do wykonania warstwy zbrojacej w czesci parterowej (do wysokos$ci okoto 2 m)
stosowac¢ uktad zbrojacy dwdch systemowych siatek z widkna szklanego. Pierwsza warstw
zatapiana w kleju w poziomie a druga zasadnicza zbrojacg cata elewacje zatapiana w kleju
w pionie. Do wykonania warstwy zbrojacej powyzej czesci parterowej stosowac zbrojenie
jedna warstwa siatki z wtékna szklanego na zaktad min 10 cm. siatki powinny mie¢ czytelne
logo systemodawcy w celu identyfikacji na kazdym etapie realizacji.

— Klej do siatki - o parametrach nie gorszych jak wyzej oraz warstwa kleju natozona na
styropian powinna wynosi¢ min. 1,6 mm, a zatopiona siatka nie moze by¢ widoczna,

— powloka gruntujaca pod tynk silikonowy,

— wyprawa tynkarska -silikonowa, barwiona w masie, o uziarnieniu frakcji
wykoniczeniowej grubosci do 2,0 mm,

— grunt pod farbe elewacyjna silikonowa - do powierzchni nieocieplanych

— farba elewacyjna -silikonowa (do powierzchni nieocieplanych)

— kotki do mocowania styropianu - stosowac taczniki mechaniczne tworzywowe z
trzpieniem stalowym przeznaczone do zastosowania w ociepleniach ETICS, stosowa¢ tzw.
montaz zaglebiony z zaslepka systemowa. Z uwagi na podatnos$¢ ocieplenia $cian petnych
na szczegoblnie intensywne oddziatywanie sit ssgcych wiatru nalezy na tych elewacjach co
cztery warstwy, jedng warstwe mocowac gcznikami w sposob okreslany jako krzyzowy
wezel mocujacy (KWM), co oznacza wprowadzenie pod talerzyk tagcznika skrzyzowane
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pasy siatki cietej wzdtuz mocniejszych wtékien o wymiarach 400 x 60 mm; doktadny
wymiar dtugosci kotkéw nalezy przyja¢ w zaleznoSci od stanu wyréwnania $ciany.
Minimalna dtugos$¢ strefy kotwienia w materiale no$nym ($ciana) wynosi dla tego typu
lacznika 140 mm z pominieciem istniejacej warstwy docieplenie; stosowac 6 szt./m2
w rozmieszczeniu jak na rysunku w czesci srodkowej ptyty i na taczeniu.
— listwy narozne - kgtowe aluminiowe z wklejong fabrycznie siatka z wt6kna szklanego
— zastosowany system musi posiadac klasyfikacje - NRO
3.4.1. Przygotowanie podloza
Przygotowanie podtoza nalezy rozpocza¢ od skucia luznych czesci tynkow, tynkow
zagrzybionych i zawilgoconych oraz spekanych, nastepnie wykona¢ czyszczenie powierzchni $cian,

cate podtoze Scian czyscic szczotkami stalowymi i zmy¢ elewacje pod ci$nieniem, w celu
oczyszczenia jej z brudu, kurzu i luZnych elementéw elewacji, luznych starych powtok malarskich.

Wszystkie nieréwnosci i odkucia luznych elementéw elewacji zewnetrznych nalezy wyréwnac
zaprawg tynkarska.

W ramach prac przygotowawczych nalezy wprowadzi¢ pod tynk wszelkie przewody i kable
elektryczne. W tym celu przewody i kable wprowadzi¢ do rurek ochronnych z tworzywa sztucznego
np. z pvc. Prace te wykonac z nalezyta starannoscia.

W celu obnizenia chtonno$ci podtoza w miejscach istniejgcej powierzchni $ciany, nalezy przed
przystapieniem do przyklejania ptyt styropianowych, zgodnie ze sztuka budowlang nalezy
zagruntowac istniejace podtoze emulsja do gruntowania.

Po oczyszczeniu elewacji i wyréwnaniu zaprawg oraz po zagruntowaniu nalezy przeprowadzi¢
prébe z przyczepnoscia zaprawy klejowej. Kilka kostek (okoto 8 - 10
szt.) o wym. 10x10 cm nalezy przyklei¢ do podtoza zaprawa klejowa w réznych miejscach elewacji.
Po czterech dniach mozna przeprowadzi¢ probe recznego oderwania probek od $ciany. Mozna
zatozy¢, ze podtoze charakteryzuje sie wystarczajaca wytrzymatoscia, jezeli podczas préby
odrywania nastgpi zerwanie materiatu izolacyjnego (styropianu), a warstwa klejowa mocujaca
materiat izolacyjny do $ciany pozostanie nieodspojona.

Przy nieréwnosciach podtoza do 10 mm, nalezy zastosowac szpachléwke systemowg lub
zaprawe cementowg 1:3 z dodatkiem dyspersji mineralnej w ilo$ci wagowej okoto 4-5%.

Przy nieréwnosciach podtoza elewacji od 10 do 20 mm, nalezy zastosowac takie same
rozwigzanie do 10 mm ale wykonane w kilku warstwach.

W przypadku nier6wnosci powyzej 20 mm, nalezy zastosowac przyklejenie styropianu o
odpowiedniej grubosci. W rozpatrywanych obiektach podtoze do wyréwnania obejmowac bedzie
$ciany cokotu po skuci istniejgcej cegty licowej, Oscieza okienne, a takze inne nieréwno$ci ktére
ujawnia sie w trakcie mycia ci$nieniowego elewacji, dotyczy to skruszatych i skorodowanych
tynkow, ktore odspoja sie w trakcie przygotowania podtoza.

3.4.2. Obradbki blacharskie.

Przed przystgpieniem do robét zwigzanych z dociepleniem nalezy zdemontowac istniejgce

parapety. Nowe parapety nalezy wykona¢ z blachy stalowej powlekanej, o grubosci 0,55 mm..
3.4.3. Mocowanie plyt styropianowych.

Plyty styropianowe nalezy mocowac do podtoza poziomo (wzdtuz dtuzszej krawedzi), z
zachowaniem mijankowego uktadu spoin pionowych za pomocga zaprawy klejowe;j.
Niedopuszczalne jest wystepowanie masy klejacej w spoinach.

Zaprawe klejowa nalezy rozktada¢ na ptytach w postaci pasma (3-4 cm) po obwodzie ptyt i
kilku plackéw zaprawy o Srednicy 8-12 cm rozmieszczonych centralnie na powierzchni ptyt, lub
wedtug instrukcji systemu docieplenia.

Laczna powierzchnia natozonej masy klejowej powinna wynosi¢ co najmniej 40% ptyty.
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Grubos$¢ masy klejacej nie powinna przekracza¢ 1 cm. Po natozeniu masy klejowej na ptyte
nalezy ja bezzwtocznie przytozy¢ do $ciany i doktadnie docisnac.

Uktadanie ptyt musi by¢ przeprowadzone w taki sposéb, by pomiedzy ptytami nie powstaty
szczeliny wieksze niz 2 mm.

Klej nie moze znaleZ¢ sie na bocznych krawedziach ptyt. W celu unikniecia otwartej spoiny
pionowej nalezy po przyci$nieciu ptyty, a przed przyklejeniem nastepnej pltyty usuna¢ nadmiar
wyptywajacego kleju.

Niedopuszczalne jest szpachlowanie stykow zaprawg klejowa. W celu unikniecia pofalowania
elewacji, uskoki pomiedzy ptytami nalezy zeszlifowa¢ przy pomocy packi do szlifowania, powstate
uszkodzenia lub otwarte fugi nalezy wypeini¢ docietymi paskami ze styropianu.

Plyty nalezy uktada¢ od dotu $ciany do goéry z przesunieciem spoin pionowych co kazda
warstwe. Po przyklejeniu kilku ptyt (4-6 szt.) nalezy je dobi¢ do powierzchni $ciany paca
drewniang. Catg powierzchnie po zakonczeniu klejenia (przed rozpoczeciem wykonywania
warstwy zbrojonej) nalezy doktadnie wyréwnac przez przetarcie papierem $ciernym. Dodatkowo
mocowanie ptyt styropianowych nalezy wzmocni¢ za pomoca tacznikéw z tworzywa (grzybki).
Typ, rodzaj o raz dtugos¢ zastosowanych tacznikéw wykonac zgodnie z instrukcja

W momencie mocowania tgcznikéw zaprawa klejowa musi by¢ w zaawansowanym stadium
twardniecia, praktycznie najwcze$niej trzeciego dnia po przyklejeniu. Laczniki po uprzednim
nawierceniu otworéw nalezy wsung¢ poprzez ptyty styropianowe, po czym wkreci¢ za pomoca
wiertarki z wkretakiem (1aczniki wkrecane) lub wbi¢ (Yaczniki wbijane). Laczniki musza by¢
kotwione w zasadniczej cze$ci $ciany. Nalezy zwrdci¢ uwage aby taczniki nie wystawaty ponad
powierzchnie ptyt styropianowych. Kotki mozna mocowac nie wczes$niej niz po uptywie 24 godzin
od przyklejenia ptyt, gdy zaprawa jest juz dostatecznie twarda. Wszystkie gtéwki kotkéw wbié w
styropian w taki sposéb by mozliwe byto okrycie ich krazkami styropianowymi o grubos$ci 2 cm.

3.4.4. Wykonanie warstwy zbrojonej siatka

Po uptywie 3 dni od zakoniczenia mocowania ptyt styropianowych mozna przystapic¢ do
wykonywania warstwy zbrojonej, rozpoczynajgc od natozenia na warstwe styropianu zaprawy
klejowej za pomocg pacy zebatej pionowym pasami o szeroko$ci rolki siatki z wiékna szklanego.
Warstwe zbrojona nalezy wykona¢ w jednej operacji, rozpoczynajac od gory Sciany. Po odcieciu
odpowiedniej dtugosci pasa siatki i przymocowaniu go w kilku miejscach w warstwie zaprawy
klejowej, trzeba zatopic¢ siatke w warstwie kleju przy pomocy pacy. Pasy uktada sie tak, aby
pomiedzy sgsiednimi pasami powstaty zaktady o szeroko$ci minimum 10 cm. Przed utozeniem
siatki z wiékna szklanego nalezy w naroznikach wypuktych i wklestych budynku wklei¢ listwy
narozne katowe z przyklejona fabrycznie siatka z widkna szklanego. Zaprawe zbrojaca
rozprowadza sie rOwnomiernie przy pomocy pac zebatych. Siatke z wtékna szklanego nalezy
wcisna¢ przy pomocy rakli tak, aby byta niewidoczna i catkowicie zatopiona w jednej trzeciej
grubo$ci warstwy zbrojacej od strony zewnetrznej. Po natozeniu siatki w poblizu hakéw
rusztowania, na naciecie nalezy natozy¢ dodatkowy pasek siatki i zatopi¢ w zaprawie klejace;j.
Przy krawedziach otworéw okiennych i drzwiowych najpierw przykleja sie siatke z wtékna
szklanego o wymiarach 25 x 35 cm.

Na wysoko$ci $ciany do linii parapetéw parteru oraz przy wejsciach, siatke z widékna szklanego
nalezy utozy¢ podwojnie. Po zatopieniu siatki w kleju trzeba doktadnie wyréwna¢ warstwe
klejows, przy pomocy pacy metalowej gtadkie;j.

3.4.5. Docieplenie os$ciezy okiennych.

OScieza okienne nalezy dociepli¢ paskami z ptyt styropianowych. Technologia montazu oraz
przygotowanie podtoza sg identyczne jak montaz styropianu na $cianach elewacji. Wzmocnienia
oraz wykonczenie wedtug rysunku szczegétowego.
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3.4.6. Wykonanie tynku strukturalnego.

Jako warstwe tynkowa zaprojektowano tynk silikonowy, barwiony w masie, o drobnej fakturze
baranka (2,0 mm). Wyprawe tynkarska nalezy wykonywac nie wczes$niej niz po 3 dniach od
wykonania warstwy zbrojacej. W celu unikniecia widocznych ptaszczyzn styku miedzy
wyschnietym a $wiezo naktadang masa tynkarska, nalezy zapewni¢ wystarczajaca ilos¢
robotnikéw, co pozwoli na ptynne wykonanie wypraw.

Wszystkie roboty zwigzane z dociepleniem $cian zewnetrznych nalezy wykonywac réwniez
zgodnie z technologig wykonywania docieplen w wybranym systemie. Roboty zwigzane z
dociepleniem $cian zewnetrznych budynku nalezy prowadzi¢ w temperaturach od +50C do +250C.

4.ROZWIAZANIA PROJEKTOWE DOCIEPLENIE STROPODACHU

4.1. Docieplenie stropodachu niewentylowanego

Zaprojektowano docieplenie w postaci plyt styropapowych EPS 200-036 DACH o gr. 22 cm.
Plyty do podtoza mocowac na klej bitumiczny oraz dodatkowo kotkowac. Istniejace poszycie z
papy zdemontowaé w catos$ci i przekaza¢ do utylizacji. Powierzchnie docieplanego stropodachu
doktadnie oczys$cic¢ i zabezpieczy¢ Srodkiem grzybobojczym. Wzdtuz linii okapu zamotaé belke
startowgq, drewniang o wymiarach 10x20 cm. Po utoZeniu styropapy nalezy sklei¢ rowniez klejem
bitumicznym zaktadki papy na styropianie. Na stykach poszycia dachu z kominami oraz innymi
elementami zastosowac kliny styropianowe o kacie ok. 450, ponadto pape termozgrzewalna
przedtuzy¢ (wywingc¢) na kominy itp. o okoto 20 cm ponad linie poszycia dachu. Dla wtasciwego
funkcjonowania warstwy docieplenia, zamontowac systemowe kominki wentylacyjne @75mm
w ilosci 1szt/20m2, zapewniajace wietrzenie termoizolacji i odprowadzanie pary wodne;j.
Wszystkie murki ogniowe wymagaja podmurowania na wysoko$¢ min. 0,3m w najnizszym
miejscu powyzej docieplonej ptaszczyzny dachu.

4.2. Docieplenie stropodachu wentylowanego

Zaprojektowano docieplenie stropodachu wentylowanego w postaci granulatu o
wspotczynniku A=0,0436W/mK i grubosci 22cm, metodg wdmuchiwang, poprzez wykonanie
otworow umozliwiajgcych podawanie materiatu.

Kolejno$¢ wykonywanych robot:

- kontrola i ewentualne uprzatniecie zanieczyszczen z przestrzeni stropodachu.

- kontrola stanu wentylacji i montaz dodatkowych kominkéw wentylacyjnych.

- zabezpieczenie otworéw wentylacyjnych siatka.

- podanie granulatu za pomocg odpowiedniego sprzetu.

- robocza kontrola grubosci izolacji w trakcie wykonywania prac.

- zamkniecie stropodachu i zabezpieczenie przed opadami atmosferycznymi.

Warstwa termoizolacji powinna by¢ utozona rownomiernie, bez przerw i ubytkéw. Kontrole
grubo$ci utozonej izolacji przeprowadza sie poprzez pomiar ptytka o wymiarach 200 x 200 mm i
masie 200 £5 g, w co najmniej pieciu punktach na kazde 100 m2 izolacji. Ptyte nalezy ostroznie
natozy¢ na warstwe izolacji i wyznaczy¢ grubo$¢ za pomoca preta znajdujacego sie posrodku
plyty.

Warstwa izolacji nie wymaga okresowej konserwacji. Nalezy unika¢ poruszania sie po
wykonanej warstwie izolacji. W przypadku koniecznos$ci wejscia w przestrzen stropodachu nalezy
wyrdwnac i ewentualnie uzupetnic istniejaca izolacje. Izolacje cieplne z granulatu powinny by¢
wykonywane przez firmy przeszkolone i poinstruowane w zakresie warunkéw i technologii
wykonywania termomodernizacji stropodachéw oraz posiadajace specjalistyczny sprzet do
podawania granulatu w przestrzen stropodachu.
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5.ROZWIAZANIA PROJEKTOWE ZRODLO CIEPLA

5.1. Opis zamierzenia inwestycyjnego

Zasadnicza ideg inwestycji byto doposazenie istniejgcej kottowni w dodatkowe Zrédto ciepta
OZE w postaci kaskady dwéch pomp ciepta ze zbiornikiem buforowym. Dotychczasowa kottownia
gazowa pelnic¢ bedzie funkcje szczytowego Zrédia ciepta. Zapotrzebowanie elektryczne pomp
ciepta jest kompensowane instalacjg PV.

Jako Zrédto ciepta OZE wykonano uktad dwéch pomp ciepta. Lokalizacja pomp na postumencie
na poziomie terenu w pasie terenu zielonego wydzielonego ogrodzeniem w obrebie lokalizacji
kottowni w budynku, storna boczna prawa od wejscia gtéwnego (zachodniej).

5.2. Opis stanu istniejgcego

W chwili obecnej budynek zasilany jest w ciepto z kottowni gazowej. Zrédtem ciepta jest jeden
kociot stojacy z palnikiem nadmuchowym. Kottownia zapewnia dostawe ciepta na cele grzewcze i
podgrzewu cieptej wody uzytkowej. Instalacja grzewcza rurowa w kottowni wykonana jest z rur
stalowych tgczonych poprzez spawanie gazowe. Armatura i uzbrojenie sg potaczone z instalacja
potaczeniami skrecanymi i kotnierzowymi. Odprowadzenie spalin do komina ceramicznego z
wktadka kwasoodporng poprzez izolowany czopuch. Pomieszczenie kottowni nie posiada drzwi
zewnetrznych. Wystepuje doswietlenie naturalne poprzez okno.

5.3. Technologia Zrdédla ciepta

Gtownym Zrédtem ciepta jest odnawialne Zrédilo energii w postaci kaskady dwoch
pomp ciepta wspomaganych szczytowo przez istniejgca kottownie gazowa.

Zrédto ciepta stanowi kaskada dwéch pomp ciepta monoblok, powietrze-woda,
z rozruchem typu softstart, o mocy Qmin.=60kW przy A-7/W45 i wsp. COP=min.2,1
przy A-7/W45, w warunkach klimatu umiarkowanego. Pompy ciepta taduja zbiornik buforowy
w ciepto, skad bedzie dalej przekazywane w kierunku rozdzielacza instalacji. Punkt biwalentny
pracy uktadu wynosi —3 °C

Pracg catego uktadu zrédta ciepta steruje automatyka pogodowa kottowni
skomunikowana z automatyka pomp ciepta. Pompy ciepta taduja w ciepto bufor ciepta o
pojemnosci 2500 1. Zasilanie instalacji w ciepto odbywa sie w pierwszej kolejnosci z bufora
ciepta, w przypadku zbyt niskiej temperatury wody w buforze, zasilanie nastapi z kotta
gazowego. Praca pomp ciepta uruchamiana jest w momencie gdy wystepuje zapotrzebowanie
na ciepto po stronie odbiornikéw ciepta.

Przygotowanie wody uzytkowej w istniejacych zasobnikach c.w.u. pozostaje bez zmian.
Zabezpieczenie objetosciowo ciSnieniowe instalacji grzejnikowej oraz po zasobnika c.w.u,,
a takze wentylacja nawiewna i wywiewna w kottowni istniejgce - pozostaje bez zmian.

5.4. Zestawienie oraz wymogi jakoSciowe elementéw Zrodta ciepta
— pompa ciepla powietrze-woda (1) :

— kaskada réwnolegta dwéch pomp prod. ELCO typu AEROTOP EVO 88
— o mocy nominalnej Qn c.0.=60 kW przy A-7/W45
— wsp. COP=min.2,1 przy A-7/W45, w warunkach klimatu umiarkowanego
— rozruch softstart
— konstrukcja monoblok
— czynnik R32
— wentylator inwerterowy DC, zabudowany poziomo (gérny), z silnikiem bezszczotkowym,
— pompa z elektronicznym zaworem rozpreznym
— funkcja podgrzewu wstepnego
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— wyposazona w inwerterowg pompe obiegowa wody, uchwyty antywibracyjne, filtr wody
— kompresor zasilany pradem statym DC

— zawoOr antyzamarzaniowy (2) - z czujnikiem powietrza @32mm, t otw.=3°C, t zamkn.=4°C

— armatura regulacyjna (3,4):
— zawory regulacji hydraulicznej oraz regulatory réznicy ciSniefi musza posiadac

aprobate techniczna;
— max. ciSnienie robocze 1MPa

— max.roznica ciSnien Ap=0,2 MPa

— max. temperatura czynnika 1200 C

— plynna nastawa wartosci zadanej w przedziale od 50 do 300 mbar

— mozliwos¢ blokady i plombowania nastaw, ukryta mozliwos$¢ odciecia przeptywu,
— mozliwos¢ montazu kurek do oprézniania i napetniania instalacji

— korpus, glowica i komora membrany wykonane ze spizu

— wyposazone w kurki pomiarowe

— bufor ciepta (5) - o pojemnosci 2500I, dwuwezownicowy, stalowy, emaliowany z
wbudowang grzatkg elektryczna o mocy 12 kW,

— naczynie wzbiorcze obiegu pomp ciepta (6) - Vu=80 |, do zamknietych instalacji
grzewczych, ptaszcz stalowy lakierowany, stojacy, z niewymienng pétmembrang, zgodne z
EN13831, znak CE, dopuszczalne parametry pracy ci$nienie 6 bar, temp. pracy naczynia
120 °C, temp. pracy membrany 70 °C, ciSnienie wstepne: 1,5 bar

— pompa reczna ze zbiornikiem do uzupelniania zladu glikolu (7) - zbiornik z
zamknieciem, manometr, ci$nienie ttoczenia min. 4,0 bar, ttoczek reczny na rekojesci

— naczynie wzbiorcze obiegu bufora (8) - Vu=250 |, do zamknietych instalacji grzewczych,
ptaszcz stalowy lakierowany, stojacy, z niewymienng pdtmembrana, zgodne z EN13831,
znak CE, dopuszczalne parametry pracy ci$nienie 6 bar, temp. pracy naczynia 120 °C, temp.
pracy membrany 70 °C, ci$nienie wstepne: 1,5 bar

— pompa obiegu bufora (9) - typu 50/0,5-9 ~230V, wysoko energooszczedna, klasy
energetycznej ,A”, wyposazone w ciektokrystaliczny wyswietlacz parametréw i stanu
(funkcji) pracy pompy, zasilanie 230V, z mozliwo$cia zdalnej obstugi pompy i dokonywania
nastawien i kontroli serwisowej poprzez pilot zdalnego sterowania, wymagany
wspodiczynnik efektywnoSci energetycznej EEI<0,17 + tupina termoizolacyjna,

— zawor tréjdrogowy, przelaczajacy, z sitownikiem (10) - dn 50, mosiezny, z brazu lub ze
stali nierdzewnej, z ptynna regulacja temperatury wody na wylocie, temperatura robocza
do 110 °C, PN6,

— ZB-1 - zawdr bezpieczenistwa membranowy do c.o. dn 25 po=3,0bar, korpus z mosigdzu

— ZB-2 - zawor bezpieczenstwa membranowy do c.w.u. dn 20, po=3,0 bar, korpus z mosiadzu

— TM - termomanometr, mechaniczny tarczowy0-120°C, 0-0,6 MPa, wyposazony w kurek
manometryczny

— ultradzwiekowy licznik ciepta (Lc1) - ultradzwiekowy licznik ciepta wyposazony
w bezmagnesowe sprzegla transmisji obrotéw wirnika (PN 16), temperatura robocza -10
°Cdo 110°C

— rury stalowe weglowe:

— aczone poprzez ztaczki zaciskowe z O-ringiem

— ocynkowane galwanicznie od zewnatrz (Fe/Zn 88) warstwa cynku o grubosci 8-15 um,
— zabezpieczona zewnetrznie pasywacyjng warstwa chromu.

— rury na czas transportu i sktadowania musza by¢ zabezpieczone powtoka olejowa.

— nominalny zakres wymiarowy od dn 10 do dn100
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— powierzchnie rur muszg by¢ gtadkie i czyste, wolne od zanieczyszczen
mechanicznych takich jak widry czy piasek.
— badania jako$ciowe wykonane metoda np. nieniszczacych badan defektoskopowych
metodg pradéw wirowych
— oznakowane: numerem normy, wymiarem rury ($rednica zewnetrzna x grubos¢
$cianki wyrazona w mm), oznaczenia wytworcy, data produkcji (wyrazona zapisem
rok i kwartat, lub rok i miesiac), oznaczona znakami certyfikatdw przyznanych rurom
(wymagane przepisami certyfikacyjnymi),
— rury preizolowane:
— rury preizolowane wg normy EN 15632-2 o nastepujacej konstrukgji: rura
przewodowa wykonana z PEx, w rurze ostonowej PELD z izolacja z pianki PUR
— rury stalowe czarne bez szwu

— parametry rur wg z zgodnie z PN-H/74200 i PN-H/74219

— powierzchnie rur musza by¢ gtadkie i czyste, wolne od zanieczyszczenn mechanicznych

takich jak wiory czy piasek.

— badania jakoSciowe wykonane metoda np. nieniszczacych badan defektoskopowych

metodg pradéw wirowych

— dostarczane na budowe w odcinkach prostych, bez zagiec¢ i skrzywien

5.5. Opis og6lny dziatania

Zrédtem ciepta beda odnawialne Zrédta energii gdzie gtéwnym zrédtem ciepta beda
pompy ciepta wspomagane szczytowo przez grzatke dogrzewajaca wode w buforze ciepta,
zasilana z instalacji elektrycznej wspomaganej z instalacji PV o mocy 12 kW, wspomagajaca
poKkrycie zapotrzebowania w okresach dni z temperaturg (ponizej —70C)

Zrédto ciepla stanowi¢ bedzie kaskada dwéch pomp ciepta o mocy Qmin=60 kW
i wsp. COP=min.2,1 przy A-7/W35, przy LT 35°C, w warunkach klimatu umiarkowanego. Praca
Zrédta ciepta wspomagac bedzie istniejacy kociot gazowy. Pompy ciepta tadowac beda zbiornik
buforowy w ciepto, skad bedzie dalej przekazywane do instalacji. Punkt biwalentny pracy
uktadu wynosi —3 °C

Przetaczanie doptywu wody grzewczej do instalacji kierunku z bufora ciepta lub z kotta
gazowego zaprojektowano poprzez zawory tréjdrogowe, przetaczajace z sitownikiem
sterowane automatyka kottowni w funkcji temperatury wody w buforze. Istniejacg automatyke
kotta rozszerzy¢ o dwa moduty sterowania mieszaczem zamknij -otworz.

Praca Zrédta ciepta po rozbudowie nadal odbywac sie bedzie w funkcji temperatury
zewnetrznej (automatyka pogodowa). Zasilanie instalacji w ciepto odbywa¢ sie bedzie bez
zmian w przyjety i wystepujacy obecnie sposoéb.

5.6. Technologia Zrdédia ciepta

Praca pomp ciepta uruchamiana bedzie w momencie gdy wystapi zapotrzebowanie na
ciepto po stronie odbiornikéw ciepta. Zrédtem ciepta dla budynku bedzie kaskada 2 pomp
ciepta wraz z grzatka elektryczng w buforze ciepta jako I° grzania oraz istniejgca kottownia
gazowa jako Il° grzania. Zapotrzebowanie ciepta dla budynku do temp. —3 oC zapewnia¢ beda
tylko pompy ciepta. Po spadku temperatury zewnetrznej ponizej punktu biwalentnego
zapotrzebowanie ciepta bedzie odpowiednio kompensowane przez grzatke w buforze.

Przytacze cieplne z pomp ciepta do budynku wykona¢ z rur preizolowanych. Na kazdym
z przyltaczy (w obrebie budynku) zamontowaé zawory regulacyjne i stabilizacyjne. Instalacje
rurowg wewnatrz budynku wykona¢ z rur stalowych weglowych tgczonych poprzez zaciskania
oraz zaizolowac tupinami o grubosciach zgodnych z obowiazujacymi przepisami .
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Obieg pomp ciepta wyposazy¢ w automatyke sterujaca zgodnie z rysunkiem schematu
technologicznego.

Obieg wody grzewczej w uktadzie bufora poprzez pompe obiegowa wysoko
energooszczedng, klasy energetycznej ,A” z wySwietlaczem ciektokrystalicznym stanow
i parametréw pracy pompy, z mozliwoscig obstugi pomp ze zdalnego pilota.

Obieg grzewczy zabezpieczy¢ zaworami bezpieczenstwa i naczyniami wzbiorczymi tj.

- obieg pomp ciepta ZB1 - . dn 25 po=3,0bar oraz naczyniem o poj. min Vu=80l,
- obieg bufora ZB2 - dn 20 mm po=3,0 bar oraz naczyniem o poj. min Vu=2501

Woda do uzupeiania ubytkéw wody w instalacji, zasilana bedzie z istniejgcego obiegu
kottowni

Na podejsciach zasilania i powrotu do istniejacych rozdzielaczy c.o. zaprojektowano
montaz zawordéw tréjdrogowych, przetaczajacych, z sitownikiem. PowyZsze rozwigzanie
umozliwi sterowanie kierunkami zasilania instalacji w ciepto

- kierunek A - z kaskady pomp ciepta

- kierunek B - z istniejagcego kotta gazowego

Wentylacja nawiewna poprzez istniejacy kanat - pozostaje bez zmian, wentylacja
wywiewna poprzez istniejacga kratke wentylacyjng istniejagcym kanatem kominowym.
Przeprowadzi¢ czyszczenie kominiarskie kanatu oraz wykona¢ badanie droznosci i ciggu
kanatu, w razie potrzeby udroznié.

Regulacja hydrauliczna w kotlowni pozostaje bez zmian.

Teren posadowienia kaskady pomp ciepta ogrodzi¢ panelami modutowymi o wys. 1,8m i
wyposazy¢ w furtke wej$ciowa.

5.6.1. Praba szczelnosci instalacji c.o.

Przed oddaniem instalacji do uzytku nalezy wykona¢ prébe szczelnosci woda lub
powietrzem o ci$nieniu 1,5 raza wieksze od roboczego. Na czas wykonywania proby
cis$nieniowej odlaczy¢ od instalacji wszystkie urzadzenia.

Z wykonanej préby szczelno$ci sporzadzic¢ protokoét.

5.7. Zasilanie elektryczne pomp ciepta
- napiecie zasilania U =400V, 3~

- moc czynna 2x38,4 kW

- prad obliczeniowy 2x 55 A
Zabezpieczenie Ib [A] po stronie AC
moc uktadu Pb(W) 38400
napiecie (Un) 400
cos ¢ 1
wsp. K 1
Obliczenie zabezpieczenia [A] Ib=Pb/v/3*U*cos ¢p*k 55
Dobrano zabezpieczenie [A] I= 63
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Sprawdzenie spadku napiecia

moc czynna P[W] 38400
dtugos¢ przewodu 1 [m] 65
przekroéj zyty linii s [mm2] 25
konduktywno$¢ o [m/Q mm2] 56
napiecie U, [V] 400

AU% =100*P*1/o*s*Un?
obliczenie spadku napiecia
AU% = 1,11

Dobrano kabel zasilajacy jedng pompe ciepta YKY 5x25mm2

Sprawdzenie warunku obciazalno$ci przewodu

wart6s¢ nominalna zabezieczenia Ib [A] 63
przekroéj przewodu 25mm2
obciagzalno$¢ nominalna przewodu Idd [A] 85

(B2 - prowadzenie w kanale na $cianie)
sprawdzenie warunku obcigzenia przewodu

1,6*Ib < 1,45* 1dd
1,6%63 < 1,45*85
101<123

PRAWDA

Zasilanie dla kazdej pompy ciepta wykona¢ odrebnym kablem o przekroju YKY 5x25mm2
i zabezpieczy¢ kazdy z obwodow nadpradowg aparatem o wartosci 63A.

6.ROZWIAZNIA PROJEKTOWE INSTALACJA PV

6.1. Instalacja fotowoltaiczna PV

Specyfikacja dziatania systemu fotowoltaicznego polega na produkcji energii elektrycznej z
paneli (generatoréw) fotowoltaicznych w postaci pradu statego, a nastepnie przeksztatceniu na
prad przemienny o napieciu 400V przez falownik (inwerter) tréjfazowy (min. 25 kW). Energia ta
bedzie wykorzystywana na potrzeby wilasne obiektu, a nadwyzki odprowadzane do sieci
energetycznej, poprzez istniejace przytacze. Moduty fotowoltaiczne o acznej mocy 24,78 kWp
zostang zainstalowane na stropodachu na systemowej podkonstrukcji wsporczej kotwionej do
dachu, ze skierowaniem na potudniowy zachod.

6.2. Parametry elektryczne strony DC
- napiecie zasilania Unb = 727 V
- napiecie paneli Unp=52V
- projektowana moc zainstalowana Pnp = 24,78 kW
- zabezpieczenie DC dla 2 petli paneli na 1 MPPT- 20A/1000V
- zabezpieczenie DC dla 1 petli paneli na 1 MPPT- 16A/1000V
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dla 2 obwodéw na 1 MPPT
prad nominalny w warunkach STC [Isc STC] 11,08
liczba réwnolegele potaczonych tancuchéw [n] 2

obliczenie zabezpieczenia I [A] 1,375*IscSTC*(n-1)<In<Idop
I <In= 15,24
Idop= 20

Zaprojektowano zabezpieczenie I=20A

dla 1 obwodu na 1 MPPT

prad nominalny w warunkach STC [Isc STC] 11,08
Zaprojektowano zabezpieczenie I=16A

Minimalne napiecie wktadki gPV [UDC]

napicie jatowe ptyty PV Uj [V] 51,87
ilo§¢ modutéw w tancuchu [m] 14
wspo6tczynnik [K] 1
obliczenie napiecia wktadki [V] Uzn=Uj*m*k

Uzn= 726,18

Dobrano napiecie wkitadki UDC=1100V

Minimalny przekréj przewodu w stringu PV

ilo$¢ paneli (n) 14
moc panelu PV [W] 13*590 590

moc instalacji stringu P=n*W 8260
op6r wtasciwy miedzi p [(2'm] 1,68:10-8
dtugos$¢ obwodul [m] 45
napiecie w obwodzie stringu Uzn [V] 726,18
obliczenie przekroju Amin=P*p*]/Uzn2*0,01

Amin= 0,08 mm?2

Dobrano przewéd w stringu PV o przekroju 6 mm?2

Sprawdzenie warunku obciazalnosci przewodu

wartés¢ nominalna zabezieczenia Ib [A] 11,08
przekréj przewodu 6mm?2
obcigzalno$¢ nominalna przewodu Idd [A] 36

(B2 - prowadzenie w rurkach i listwach na $cianie)

sprawdzenie warunku obcigzenia przewodu
1,6*Ib < 1,45* Idd
1,6%16 < 1,45*36
25,6<52,2
PRAWDA
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6.3.

Parametry elektryczne strony AC
napiecie zasilania U =400V, 3~
moc czynna 24,78 kW
prad obliczeniowy I= 40 A

Zabezpieczenie Ib [A] po stronie AC
moc uktadu Pb(W)
napiecie (Un)

cos ¢
wsp. K

Obliczenie zabezpieczenia [A] Ib=Pb/v/3*U*cos ¢p*k

Dobrano zabezpieczenie [A]

Sprawdzenie spadku napiecia
moc czynna P[W]
dtugo$¢ przewodu 1 [m]
przekroéj zyty linii s [mm2]
konduktywno$¢ o [m/Q mm2]
napiecie U, [V]
AU% =100*P*1/c*s*Un?

obliczenie spadku napiecia

AU% = 0,61

Dobrano przewdd YKY 5x25mm2

Sprawdzenie warunku obciazalnosci przewodu

wart6s¢ nominalna zabezieczenia Ib [A]
przekréj przewodu

obcigzalno$¢ nominalna przewodu Idd [A]
(B2 - prowadzenie w kanale na $cianie)

sprawdzenie warunku obcigzenia przewodu

1,6*%Ib < 1,45* 1dd

1,6*63 < 1,45*85

101<123
PRAWDA

24780
400

0,9

40

I= 63

24780
55
25
56

400

63
25mm?2
85
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6.4. Dobor urzadzen
Generatory
. Instalacja sktada¢ sie bedzie z modutéw fotowoltaicznych mono lub polikrystalicznych
0 mocy minimalnej 590 Wp. Parametry pojedynczego modutu w warunkach STC (standardowe
warunki testu: przy usrednionym poziomie nateZenia nastonecznienia 1000W/m2,
temperatura ogniwa 25st C i liczba masowa atmosfery AM 1,5) potwierdzone w sprawozdaniu
z badan wykonanym przez niezalezng od Producenta jednostke. Montaz paneli na powierzchni
stropodachu budynku z uzyciem podkonstrukeji systemowej. Uklad modutéw nie przekracza
pola o wymiarach 40x40 m, stad nie jest wymagany podziat instalacji na sektory. W obszarach
potencjalnego zacienienia panele wyposazy¢ w optymalizatory mocy.
Inwerter sieciowy
Urzadzeniem  odpowiedzialnym za  wspoOtprace z  generatorami  bedzie
beztransformatorowy falownik tréjfazowy o mocy usrednionej 25 kW, ktéry wyposazony
zostanie w wylaczniki mocy DC oraz zostanie zabezpieczony od strony paneli bezpiecznikiem
dc 20Ai16 A 1100V oraz przeciwprzepieciowo ochronnikiem DC PV typu I+II 1500V. Inwerter
powinien umozliwia¢ komunikacje w celu centralnego monitoringu pracy przetwornicy.
Inwerter (IP 65) zamontowac na Scianie bocznej komina. W Korytarzu przy holu
gtéwnym znajduje sie rozdzielnica gtéwna budynku RG.

6.5. Opis polaczen pv
Potaczenia poszczegdlnych generatoréw do falownika zostang zrealizowane za pomoca
kabli dedykowanych dla instalacji statopragdowych fotowoltaicznych PV-1F o przekroju zyt
roboczych 6 mm?2. Kable pomiedzy taczeniami modutéw PV a falownikiem beda prowadzone
na trasach kablowych ostonietych za pomoca rur ostonowych lub korytek kablowych, przy
czym rury ostonowe lub korytka kablowe beda przystosowane do pracy w przestrzeniach
otwartych i bedg odporne na promieniowanie UV. Falownik zostanie potaczony z rozdzielnica
gtébwna w budynku RG za pomoca kabla N2XH 5x25mm2 RMC. Strona zmiennopradowa (AC)
zabezpieczona bedzie bezpiecznikiem o wartosci C63 A. Zastosowany falownik musi posiada¢
wbudowang funkcje pomiaru ilosci energii wyprodukowanej przez zZrédio fotowoltaiczne.
Kabel poprowadzony zostanie do miejsca przytaczenia instalacji fotowoltaicznej do sieci
wewnetrznej budynku tj. do rozdzielnicy RG w budynku.
6.5.1. Prowadzenie kabli
Okablowanie DC oraz AC poprowadzi¢ mozliwie najkrétszymi trasami. Potaczenia
miedzymodutowe beda realizowane poprzez fabryczne ztaczki. Przewody solarne (DC)
prowadzone beda na trasach kablowych ostonietych za pomoca rur ostonowych lub korytek
kablowych(odpornych na UV).
6.5.2. Ochrona przeciwprzepieciowa instalacji fotowoltaicznej
Ochrone przed przepieciami spowodowanymi wytadowaniami atmosferycznymi
stanowi¢ beda modutowe ograniczniki przepie¢ po stronie DC i po stronie AC.
Falownik zostanie zabezpieczony jednym ochronnikiem przepieciowym. Zabezpieczenie
przepieciowe falownika =zainstalowane zostang w rozdzielnicy. Dodatkowo falownik
wyposazony bedzie fabrycznie w ograniczniki przepie¢ DC typu Il.
6.5.3. Zabezpieczenia jednostek wytwérczych
Falownik posiada¢ bedzie wbudowane zabezpieczenia: zerowo-nadnapieciowe,
zabezpieczenia do ochrony przed: obniZeniem napiecia, wzrostem napiecia oraz zapobiegajace
pracy niepetno fazowej. Dodatkowo Inwerter wyposazony jest w automatyke uniemozliwiajaca
prace wyspowa. Dziatanie wszystkich wbudowanych zabezpieczenn odbywaé sie bedzie
bezzwlocznie lub z krétka zwtoka czasowaq ponizej 0,2 s.
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6.6. Opis warunkéw ochrony przeciwpozarowej instalacji PV
6.6.1. Charakterystyka zagrozenia pozarowego

Charakterystyka zagrozenia pozarowego wynika przede wszystkim z mozliwo$ci
powstania tuku elektrycznego. Z uwagi na fakt ze wszystkie elementy sa izolowane, poza
okoliczno$ciami naturalnymi (przyrodniczymi), zjawisko to nie wystapi, zatem stwierdza sie,
ze projektowana instalacja fotowoltaiczna nie stwarza dodatkowego zagrozenia pozarowego
dla przedmiotowego budynku.

Przy projektowaniu przedmiotowej instalacji uwzgledniono:

« klase reakcji na ogien dla okablowania strony AC i DC instalacji przyjeto w oparciu o norme
SEP SEP-E-007:2017-09 Instalacje elektroenergetyczne i teletechniczne w budynkach.
Dobér kabli i innych przewoddéw ze wzgledu na ich reakcje na ogieni, stad dla kabli
instalowanych poza obrebem drég ewakuacyjnych nalezy stosowac kable o klasie Dca-s2,
d1, a3 (ZL III), natomiast dla kabli instalowanych w obrebie drég ewakuacyjnych nalezy
stosowac kable o klasie B2ca-s1b, d1, al lub potoZonych podtynkowo

« klase reakcji na ogien pokrycia dachowego - nie dotyczy

« kategoria zagrozenia ludzi - ZL III
* wysoko$¢ budynku -H<12 m - budynek niski N, 2K nadziemne
« klasa odpornosci pozarowej - strefa ZL I11- C
* gesto$¢ obciazenia ogniowego - strefa ZL Q< 500 M]/m2,
« podziat obiektu na strefy pozarowe - montaz instalacji PV na dachu budynku nie wptywa na
sposdb podziatu na strefy p.poz. (budynek stanowi jedng strefe pozarows)
* budynek wyposazony jest w gasnice zgodnie z wytycznymi zawartymi w instrukcji
bezpieczenstwa pozarowego przedmiotowego budynku
* budynek posiada instalacje ochrony odgromowej, instalacja PV posiada¢ bedzie ochrone
odgromowa w oparciu o rozmieszczone na dachu maszty odgromowe z odprowadzeniem
udaru do otoku budynku,
 zagrozenie wybuchem - nie wystepuje
6.6.2. Oddzialywania potencjalnego pozaru urzadzen
fotowoltaicznych na elementy obiektu budowlanego
w kontekscie wlasciwosci pozarowych tych elementéw

W celu ograniczenia dziatania potencjalnego pozaru instalacji fotowoltaicznej na
elementy budynku w kontek$cie wilasciwos$ci pozarowych tych elementéw przyjmuje sie,
zgodnie z dostepnymi badaniami, ze uzyte kable beda w klasie reakcji na ogienn opisanej jak
wyzej. Cato$¢ instalacji DC znajdowa¢ sie bedzie poza budynkiem, do budynku wprowadzone
bedzie zasilanie AC relacji falownik-rozdzielnica RG.

6.6.3. Uszczelnienie przejsc¢ instalacyjnych przez elementy
oddzielenia przeciwpozarowego lub przegrody o wymaganej
klasy odpornosci ogniowej EI120 wydzielajace
przeciwpozarowo ,pomieszczenia zamkniete”

Podczas prowadzenia przewodow przez $ciany i stropy pomieszczen zamknietych
nalezy zabezpieczy¢ przej$cia instalacyjne o Srednicy powyzej 0,04 m do klasy odpornosci
ogniowej EI120 (przez pomieszczenia zamkniete rozumiemy m.in.: mieszkania i samodzielne
pomieszczenia mieszkalne w budynkach wysokich i wysokosciowych, kottownie i sktady paliwa,
maszynownie wentylacyjne i klimatyzacyjne, klatki schodowe i pochylnie wydzielone pozarowo,
przedsionki przeciwpozarowe, piwnice budynkéw innych niz mieszkalne w budynkach niskich
i Sredniowysokich).
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koniecznosci stosowania paneli o odpowiedniej klasyfikacji w zakresie odpornosci dachéw na
ogien zewnetrznych zgodnie Polskg Normg PN-ENV 1187:2004 ,Metody badan oddziatywania

6.6.4. Informacje o zapewnieniu ograniczenia rozprzestrzeniania
sie ognia na obiekty sgsiednie, w kontek$cie wymaganych
warunkow usytuowania obiektéw budowlanych z uwagi na
bezpieczenstwo pozarowe (np. zachowania niepalnos$ci scian
oddzielenia przeciwpozZarowego, nierozprzestrzeniania ognia
i klasy odpornosci ogniowej dachu oraz przekrycia dachu)

Zaprojektowano instalacje, ktore nie stanowi przekrycia dachu o ktérym mowa
w § 216, § 218, §219, §235, §271, §274 i §287 Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich
usytuowanie (z pézn. zm.), w zwigzku z powyzszym nie okre$la sie w tym przypadku

ognia zewnetrznego na dachy”; badanie 1.

Warunkiem stosowania komponentéw PV przy budowie instalacji jest montaz instalacji w
oparciu o urzadzenia dopuszczone do stosowania i zgodne z odpowiednimi normami i

Projektowany system nalezy traktowac jako instalacje niezwigzang z budynkiem.

zawartymi w nich wymaganiami bezpieczenstwa w tym palnosci.

b)

d)
e)

6.6.5. Informacje o przygotowaniu obiektu budowlanego i terenu
do prowadzenia dzialan ratowniczo-gasniczych
odciecie pradu po stornie AC realizowane jest poprzez:
e przeciwpozarowy wytacznik pradu
odciecie pradu po stornie DC realizowane jest poprzez:
¢ zespolony roztgcznik pradu (PWP)
« roztacznik reczny izolacyjny,

* montaz falownika posiadajacego zabezpieczenie wg normy NC RfG - wylgczenie

falownika przy zaniku AC w RG
 bezpiecznikami o charakterystyce gPV,

6.6.6. Miejsce usytuowania elementéw przeciwpozarowego
wylacznika pradu oraz innych wylacznikéw, roztacznikow
lub innych urzadzen elektrycznych do uzytku przez ekipy
ratownicze

usytuowanie przycisku przeciwpozarowego wytacznika gtéwnego wytacznika
pradu - przy wejsciu gtbwnym do budynku

lokalizacja rozdzielnicy elektrycznej gtbwnej RG w obrebie korytarza gtéwnego
w budynku,

lokalizacja falownika instalacji PV na $ciance bocznej komina ponad dachem

6.6.7. Informacja o lokalizacji urzadzen fotowoltaicznych dla ekip

ratowniczych
generatory (panele PV) - wszystkie zlokalizowano na podkonstrukcji modutowe;j,
na powierzchni stropodachu
okablowanie DC - na odcinku moduty PV - falownik PV prowadzone w korytach
kablowych
inwerter- na $ciance bocznej komina ponad dachem wraz z oznakowaniem na
obecnos$¢ pradu statego o wartosci do 1kV,,
rozdzielnica PV - montaz w obrebie rozdzielnicy gtéwnej RG
przebieg tras kablowych, lokalizacje inwertera AC/DC, rozdzielnicy R-PV
przedstawione sg na rysunkach zatgczonych do projektu i stanowig podstawe do
opracowania/aktualizacji instrukcji bezpieczenstwa pozarowego w budynku
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6.6.8. Oznaczenie obiektu (instalacji) znakiem bezpieczenstwa,
zgodnym z Polska Norma PN-HD 60364-7-712:2016 Instalacje
elektryczne niskiego napiecia - Cze¢$¢ 7-712: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -
Fotowoltaiczne (PV) uklady zasilania, informujacym o
obecnosci w obiekcie instalacji fotowoltaicznej.

Instalacja zostanie oznakowana ponizszym znakiem w nastepujacych miejscach:
* w zlaczu instalacji elektrycznej
+ w miejscu lokalizacji dwukierunkowego licznika energii,
* na rozdzielnicy RG do ktérej podtaczone jest zasilanie instalacji PV,
« na falowniku PV

,/,,/

E
///;

6.6.9. Uwagi koncowe

Przed przekazaniem robét do eksploatacji wykona¢ pomiary elektryczne przyrzadami
posiadajacymi legalizacje i homologacje :

= pomiar szybkiego wylaczenia,
L ]

pomiar opornosci izolacji przewodow,
s  pomiar opornosci izolacji przewodu N w stosunku do przewodu PE przy odiaczeniu od
szyn N i PE w rozdzielniach,
-  pomiar ciggtosci przewodu PE pomiar opornosci uziemien
s  pomiar i badania dla tablicy bezpiecznikowej,
do odbioru dostarczy¢ protokoty badan, atesty i certyfikaty na aparaty i osprzet,
dokumentacje powykonawcza.
6.6.10. Uwagi techniczne
Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi PN/E i PBUE,
oraz z aktualnymi przepisami i normami. Przy wykonywaniu instalacji zachowa¢ koordynacje
z pozostatymi instalacjami w budynku.
Po wykonaniu prac instalacyjnych nalezy dokona¢ pomiaréw elektrycznych zgodnie
z wymogami na dzien realizacji inwestycji.

6.7. Instalacja odgromowa na budynku przy instalacji PV
Istniejgce fragmenty instalacji odgromowej wystepujgcej na budynku zdemontowac.
Ochrona odgromowg objete zostang wszystkie moduty fotowoltaiczne PV oraz zostang one
objete systemem potgczen wyréwnawczych, a tym samym instalacja ta chroni¢ bedzie rowniez
powierzchnie catego dachu.
Kazdy modut fotowoltaiczny zostanie przytaczony za pomoca przewodu miedzianego
LgY 16 mm2 z konstrukcjg bazowa modutu. Projektuje sie ochrone wysoka ogniw PV, na potaci
dachu wykonang na bazie masztéw iglicowych o wys. h=4,0m, na podstawie.
Moduly oraz elementy instalacji odgromowej powinny by¢ zamontowane na wysokoSci
min. 10 cm od podtoza.
Instalacje ochrony odgromowej zaprojektowano zgodnie wymaganiami aktualnych norm
serii PN-EN 62305:
— PN-EN 62305-1 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 1: Wymagania ogélne
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— PN-EN 62305-2 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 2. Zarzadzanie ryzykiem

— PN-EN 62305-3 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 3. Uszkodzenia fizyczne obiektow
budowlanych i zagrozenie zycia

— PN-EN 62305-4 Ochrona Odgromowa. Cze$¢ 4. Urzadzenia elektryczne i elektroniczne
w obiektach budowlanych

Maszty odgromowe zaprojektowano dla III strefy wiatrowej, kategoria terenu 1V,
dla wysokosci montazu 10-15m ppt, maks. predko$¢ wiatru 111 km/h, zaprojektowane maszty
0 wysoko$ci h=4 m przenosza wiatry min. 116 km/h.

Instalacje zaprojektowano w III klasie ochrony. Obliczenia w zatgczeniu. Ochrone zapewnia
zewnetrzne urzadzenia piorunochronne:

Zwody poziome - zwody wykona¢ z drutu FeZn ¢8mm, drut zamontowany zostanie za
pomoca uchwytéw mocowanych do nawierzchni z papy oraz przyklejonych do powierzchni
czap kominowych, obiektu tworzac siatke o wymiarach oczka max. 8mx8m. Do zwodéw
poziomych podtaczyé nalezy rynny dachowe oraz elementy stalowe takie jak drabine Scienng,
wywietrzaki kominowe oraz rury wywiewne kanalizacyjne. Wszystkie zaciski srubowe nalezy
zabezpieczy¢ przed korozja wazeling techniczna.

Zwody pionowe -zwody pionowe wykonac jako:

— przewody odprowadzajace - zaprojektowano z drutu stalowego FeZn g8mm. przewody
te zostang potaczone ze zwodami poziomymi za pomoca ztaczy krzyzowych, przewody
odprowadzajace nalezy prowadzié¢ pod ociepleniem,

Zlacza kontrolne - zaprojektowano polaczenie zwodéw pionowych z uziomem
punktowym za pomoca ztaczy kontrolnych w obudowach zamontowanych pod tynkowo w
$cianie budynku na wysokosci 0,5 m p.p.t.

Uziom - zaprojektowano przylaczenie projektowanej instalacji odgromowej do istniejgcego
uziomu otokowego. Pomiar warto$¢ rezystancji uziemienia musi wynosi¢ R<10Q. W przypadku
braku mozliwos$ci uzyskania prawidtowej wartos$ci rezystancji, nalezy wykonac¢ kolejne dodatkowe
uziomy punktowe sktadajace sie z preta segmentowego o dtugosci 7x1,5 m, przy kazdym zwodzie
poziomym, jako pograzonego w gruncie w odlegtos$ci min. 2,0 m od krawedzi budynku.

6.8. Kompensacja mocy biernej

Zaprojektowano montaz uktadu kompensacji mocy biernej oparty na aktywnym
kompensatorze o mocy znamionowej do 50 kVAr, przeznaczonym do pracy w uktadach
tréjfazowych niskiego napiecia. Urzadzenie realizuje dynamiczng kompensacje mocy biernej
indukcyjnej i pojemnosciowej, zapewnia utrzymanie wspdétczynnika mocy (cos ) na poziomie
zblizonym do jednos$ci. Kompensator aktywny dziata w oparciu o energoelektroniczny uktad
przeksztattnikowy (najczesciej typu IGBT), w czasie rzeczywistym analizuje parametry sieci
(prad, napiecie, zawarto$¢ harmonicznych) oraz generuje prad kompensujacy o odpowiedniej
wartosci i fazie. Rozwigzanie to zapewnia kompensowanie mocy biernej bez stopniowania
(ptynnie), redukcje wyzszych harmonicznych pradu, symetryzacja obciaZzenia faz, eliminacja
migotania o$wietlenia (flicker) w pewnym zakresie.

7.0BLICZENIA

Podstawowe wyniki obliczen przedstawiono w tresci opisu technicznego. Forma
przedstawienia podstawowych obliczen projektowych jest rowniez okres$lenie na zatagczonych
rysunkach wielkos$ci charakterystycznych dla danego rodzaju rozwigzania technicznego np.
$rednice, przekroje, typy. Obliczenia szczeg6towe do niniejszego projektu zatgczono do
egzemplarza archiwalnego i w uzasadnionych przypadkach sg do wgladu tylko w biurze
projektowym.
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8.INFORMACJA DO PLANU BIOZ

1.

Zakres zamierzenia budowlano-wykonawczego obejmuje wykonanie rob6t budowlanych
polegajacych na wykonaniu modernizacji energetycznej budynku.

. Na dziatce budowlanej, przeznaczonej pod inwestycje wystepuja budynki i budowle istniejace

oraz wystepuje istniejgce uzbrojenie medialne.

Na dziatce nie wystepuja elementy mogace mie¢ wplyw na pogorszenie warunkéw BHP
podczas wykonywania robdt montazowych,

Zagrozenia podczas realizacji moga wystapi¢ podczas prowadzenia prac w sposéb
nieprawidtowy, niezgodny ze sztuka budowlang oraz w sposéb niezgodny z przepisami BHP,

. Przed przystapieniem do prac budowlanych szczegdlnie niebezpiecznych dotyczacych w

szczeg6lnosci obrebu maszyn budowlanych, kierownik budowy jest zobowigzany
przeprowadzi¢ stosowny instruktaz dotyczacy obstugi tych maszyn oraz potwierdzi¢ ten fakt
wpisem do dziennika budowy,

. Plac budowy ogrodzi¢ przed dostepem os6b trzecich, zapewni¢ oznakowanie, zorganizowac

ciagi komunikacji wewnetrznej, budowe wyposazy¢ w niezbedne zabezpieczenie takie
apteczka, $rodki i sprzet BHP do ochrony zdrowia takie jak: rekawice ochronne, maski
przeciwpytowe, maski spawalnicze, nakolanniki, uprzaz szelkowa do prac w wykopach oraz
$rodki ochrony p.poz.

. W przypadku prowadzenia wykopdéw na gtebokos$ci 1,5 m. ponizej poziomu trenu, kierownik

budowo zobowigzany jest opracowac Plan Bezpieczenistwa i Ochrony Zdrowia dla prac w
wykopach.

9.UWAGI KONCOWE

1.

Cato$¢ robot wykonac zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t
budowlano - montazowych” cz.1,Budownictwo ogélne”, cz. Il ,Instalacje sanitarne i
przemystowe”, a takze z szeroko rozumiang sztuka budowlana.

. Po zakoniczeniu prac dokona¢ odbioru robét, uporzadkowac teren, usuna¢ szkody powstate w

trakcie wykonywania robot.
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10. INFORMACJA BIOZ

Zakres robdot budowlanych zawartych w projekcie dotyczy wykonania robdt
budowlanych polegajacych na poprawie efektywnosci energetycznej budynku Szkoly Podstawowej
nr 3 przy ul. Ceramicznej 5 w Bolestawcu.

1. W terenie przeznaczonym pod inwestycje wystepuje uzbrojenie medialne -czynne.

2. Zagrozenia podczas realizacji mogg wystapi¢ podczas prowadzenia prac
w sposdb nieprawidtowy, niezgodny ze sztukg budowlang oraz w sposéb niezgodny z
przepisami BHP,

3. Na dzialce nie wystepuja elementy mogace mieé¢ wptyw na pogorszenie warunkéw BHP
podczas wykonywania rob6t montazowych,

4. Przed przystapieniem do prac budowlanych szczegélnie niebezpiecznych dotyczacych w
szczegoblnosci obrebu maszyn budowlanych, kierownik budowy jest zobowigzany
przeprowadzi¢ stosowny instruktaz dotyczacy obstugi tych maszyn oraz potwierdzi¢ ten fakt
wpisem do dziennika budowy,

5. Kierownik budowy jest zobowiazany do sporzadzenia przed rozpoczeciem budowy planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

W przypadku prowadzenia wykopéw na gtebokosci 1,5 m. ponizej poziomu trenu, kierownik
budowo zobowigzany jest opracowac Plan Bezpieczenstwa
i Ochrony Zdrowia dla prac w wykopach.
6. Zakres robdt budowlanych:

- docieplenie Scian zewnetrznyc

- docieplenie stropodachu niewentylowanego

- montazu Zrédia ciepta OZE

- montazu instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku

- wymiana opraw o$wietleniowych na nowe typu LED

7. Zakres robot rozbiérkowych:

Nie dotyczy

8. Wykaz obiektéw budowlanych:

Nie wystepuja.

9. Srodki organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenistwom wynikajacym z wykonywania
robot budowlanych:

- nalezy ogrodzi¢ plac budowy przed dostepem os6b trzecich,

- zorganizowac ciaggi komunikacji wewnetrznej,

- nalezy odpowiednio oznakowac i zabezpieczy¢ wykopy,

- urzadzenie wykorzystywane na budowie powinno by¢ odpowiednio zabezpieczone oraz
posiadac¢ aktualne $wiadectwa dopuszczenia do wykonywania prac,

- uzywac odpowiedniego sprzetu ochronnego,

- na budowie powinna znajdowac sie prawidtowo wyposazona apteczka, $rodki i sprzet BHP do
ochrony zdrowia takie jak: rekawice ochronne, maski przeciwpytowe, maski spawalnicze,
nakolanniki, uprzaz szelkowa do prac
w wykopach oraz srodki ochrony p.poz.,

- wpisy do ksigzki budowy powinny by¢ dokonywane na biezaco,

- konieczne rusztowania powinny by¢ wypionowane i posadowione na podtozu w sposéb
prawidtowy,

- na terenie budowy powinna znajdowac sie tablica informacyjna budowy oraz informacja o
telefonach alarmowych.
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10.1. Zakres robét dotyczacy zamierzenia budowlanego
Zakres robot budowlanych zawartych w projekcie wykonania robét budowlanych
polegajacych na wykonaniu termomodernizacji budynku. Charakter robét nie wymaga okreslenia
wystepowania budynkéw istniejgcych w rozumieniu przepisu Rozporzadzenia.

10.2. Elementy zagospodarowania terenu stwarzajace zagrozZenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.
Nie dotyczy.

10.3. Przewidywane zagroZenia wystepujace podczas robot.
W zwigzku z prowadzeniem robdt wystepujgce zagrozenie to:

a) uderzenie przez przemieszczane przedmioty — wystepuje na terenie placu budowy i zaplecza

budowy w czasie recznego i mechanicznego przemieszczania materiatéw i przedmiotéw
przez caty czas trwania budowy.

b) kontakt z przedmiotami ostrymi i szorstkimi - wystepuje okresowo na terenie placu budowy

i zaplecza budowy oraz miejsca sktadowania materiatow.

c) kontakt z przedmiotami bedgcymi w ruchu - elektronarzedzia oraz pednie pasowe maszyn i
urzadzen znajdujacych sie na budowie przez caty okres trwania budowy.

d) kontakt z przedmiotami gorgcymi - okresowo podczas prowadzenia prac budowlano-
montazowych m.in. spawania, lutowania, zgrzewania, podgrzewaniu smoty i lepiku.

e) porazenie pradem elektrycznym - wystepuje przez caty okres trwania budowy w czasie
postugiwania sie elektronarzedziami oraz innymi instalacjami i urzadzeniami zasilanych
energia elektryczna.

f) zachlapanie oczu - wystepuje w czasie wykonywania robét betoniarskich, murarskich i
tynkarskich przez caty czas trwania budowy.

g) zaproszenie oczu - wystepuje w czasie obstugi pilarek, szlifierek, uktadania materiatéw
pylacych przez caty czas trwania budowy.

h) potkniecie i poslizgniecie sie na tym samym poziomie - nieréwnoSci terenu, namokniety
grunt, 16d i $nieg w zimie.

i) najechanie/potracenie przez SrodKki transportu - wystepuje przez caly czas trwania budowy
na zapleczu budowy.

j) uderzenie o nieruchome przedmioty - wystepuje przez caty czas trwania budowy na placu
budowy i zapleczu budowy.

k) rozerwanie sie tarczy - wystepuje podczas uzytkowania tarcz do szlifowania i ciecia przez
caly okres trwania budowy.

1) hatas - wystepuje podczas obstugi urzadzen pneumatycznych, elektronarzedzi, obrabiarek,
sprzetu budowlanego, sprezarek przez caty okres trwania budowy.

m) urazy kregostupa — wystepuja podczas recznego transportu materiatéw przez caty okres
trwania budowy.

n)upadek z wysokosci - podczas prowadzenia prac na wysokosSciach bez odpowiednich
zabezpieczen

0) osuniecie mas ziemi - podczas wykonywania wykopéw i prac w wykopach

p) osoby postronne/trzecie — w przypadku niezabezpieczenia dostepu do budowy wystepuje
ryzyko powstania niebezpieczenstwa dla robotnikdw budowlanych oraz tych oséb trzecich
wynikajacych z nieprzewidywalnych zachowan tych os6b
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10.4. Prowadzenie instruktazu pracownikéw przed robotami.

Wszystkie roboty budowlane wraz z robotami towarzyszacymi nalezy prowadzi¢ pod
nadzorem kierownika budowy posiadajacego odpowiednie uprawnienia budowlane, zgodnie z
wydanym pozwoleniem na budowe. Przed przystgpieniem do wykonywania robdt nalezy
sporzadzi¢ szczegbtowy plan BIOZ.

Wszyscy pracownicy budowlani przed przystapieniem do rob6t musza zostac
bezposrednio na terenie prowadzenia rob6t (zaplecze socjalne) przeszkoleni w zakresie
przestrzegania przepisOw BHP dotyczacych przedmiotowych robét.

Roboty moga wykonywa¢ pracownicy posiadajace aktualne badania lekarskie
zezwalajace na ,prace na wysokosci” Przeszkolenie pracownikéw nalezy odnotowa¢ w ksigzce
szkolenn BHP na stanowisku pracy.

10.5. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom
przy wykonywaniu robét.

Przed przystapieniem do wykonywania robét budowlanych zwigzanych z realizacja
inwestycji nalezy wyznaczy¢ drogi wewnetrzne dostarczania materiatéw budowlanych,
usuwania materiatu rozbidrkowego, jego miejsca sktadowania i drég wywozu z terenu budowy,
ponadto nalezy zabezpieczy¢ miejsca na styku frontu rob6t z miejscami og6élnodostepnymi

W widocznym miejscu nalezy umiesci¢ tablice informacyjng budowy posiadajaca
niezbedne informacje dotyczace prowadzonych robét.
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